DUNYA’NIN KATMANLARI

Dogruca Dunya'nin iginden gececek ve oteki taraftan g¢ikacak olsaydiniz,
10.000 Fahrenheit'ten daha yuksek bir sicaklikta yaklagik 6340 kilometrelik sivi kaya
ve erimis metalden ge¢cmis olurdunuz.

Kayayi eritmek sizin igin biraz zor olurdu, bunun yerine, bu derste Dlinya'nin
farkh katmanlarini temsil eden farkli modeller yaratacaksiniz ve bunlarin hepsi
boyutlarina uygun olacak!

Dunyanin 5 ana katmani vardir: i¢ ¢cekirdek, dis ¢ekirdek, alt manto, Ust manto
ve kabuk.

Her katman, farkli tirde kayalardan veya metalden olusur ve her biri, dlgekli
modellerimizi olugtururken aklimizda tutmamiz gereken benzersiz bir kalinhiga sahiptir.
ik iki bélimde, hesaplamalariniza gére Dinya'nin iki farkli boyuttaki modelini
olusturacaksiniz ve Bolum 3'te kodunuzu degistireceksiniz, boylece ne segerseniz
secin, katmanlariniz her zaman birbiriyle orantili olacak!

1) Cevirmeli ve Kup bloklu Merdiven Modeli
2) Kdureler ve Fark ile Kesit ve

3) Tum katmanlari ayni anda dizenlemek icin degiskenler

BOLUM I: DONDUR, KUPLER, MERDIVENLER

Baslamadan once, milleri kilometreye ¢evirelim. ABD'de mil kullanirken, diger
¢ogu Ulke kilometre kullanir.1 mil = 1.609 kilometre. Biri hari¢, asagidaki mil
siralarindan asagidaki kilometrelerce size verilir. Unutmayin: dinyanin katmanlari

arasindaki toplam mesafe 6340* km'dir. Oradan git!
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ic cekirdek: 1200 km
Dis cekirdek: 2250 km
Alt Manto: _ km

Ust Manto: 600 km
Kabuk: 40 km

ic cekirdek: 745 mil
Dis ¢ekirdek: 1400 mil

Alt Manto: _ mil
Ust Manto: 370 mil
Kabuk: 25 mil

Bu ilk bélimde, merdivene benzeyen bir model olusturmak igin Cevir ve Kip
bloklarini kullanacaksiniz. Yapmamiz gereken biraz matematik olsa da, bu kulaga ¢ok
zor gelmiyor!

Modellerimiz boyutlarina uygun olacak, ancak ekran alanimiz sinirli oldugu igin
600 veya 2300 gibi buyuk sayilari kullanamiyoruz. Bunun yerine yapacagimiz sey,
katmanlarimizi olusturmak igin bir temel sayl segmek. Bu matematik gok nemlidir, bu
yuzden mutlaka bir yere not edin!

ic cekirdekle baslayalim. 1200 km kalinliginda ama élgekli modelimiz icin 10
mm yapmak istiyoruz. ilk blogunuzu yaparken 10 mm kalinhiginda olmasina dikkat edin
ve istediginiz renkte yapin.

Bu ilk Kip bizim i¢ ¢cekirdegimizi temsil ediyor ve onu diger katmanlarin ne kadar kalin

olmasi gerektigine karar vermek icin kullanacagiz!

.

Gercek i¢ gekirdedin aslinda 1200 km kalinliginda oldugunu biliyoruz ama biz

modelimizde 10 mm yapmay! tercih ettik. Bir sonraki katmanin, dis ¢ekirdegin 2300 km
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kalinhiginda oldugunu da biliyoruz. Peki modelimizde ne kadar kalin yapmaliy1z? Bunu

~

biraz matematik yaparak ¢ozebiliriz:

ic cekirdek dis ¢ekirdek

10 = A X
1200 T300

. VA

Buna oranti denir ve X'i ¢ozersek dig c¢ekirdek kalinhgimizin ne olmasi gerektigini

bulabiliriz! X'in ne oldugu ortaya ¢ikiyor? Ayrica cevaplarinizi yuvarlayabilirsiniz.
ipucu: Capraz carparak ve bélerek X'i tek basina alin. Ondalik sayi alirsaniz,

cevabinizi yuvarlayabilirsiniz!

X'i gdzdUikten sonra, dis ¢ekirdeginiz igin farkli bir renk secin ve onu yerine yerlestirmek
icin Cevir blogunu kullanin!

Diger katmanlar igin de ayni proseduru izleyin. Oranin sol tarafi, taban sayimiz
oldudu icin her zaman ayni olacaktir ve sag taraf, hangi katman icin ¢ézdugunize
baglhdir. Bosluklari doldurun ve her katmanin kalinhgini ¢ézun!

/ ic cekirdek alt manto \
10 — X x—

200 -

ic cekirdek Ust manto
I{% = A X=
ic cekirdek : kabuk

[ X=

\ 1200
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Kontrol Noktasi: Tum kalinliklari bulduktan ve konumlarina getirdikten sonra
B6lum 2'ye gegebilirsiniz! Bu bolumu "Bolim 1- Dinya'nin Katmanlari" adiyla ayri bir
proje olarak kaydettiginizden emin olun. Bu, her bolumd ayri ayri diuzenlemeyi

kolaylastiracak!

BOLUM II: FARK VE KESIT

Tdm katmanlariniz igin kalinlklari hesaplarken iyi is c¢ikardiniz! Bu bdlimu
olusturmak icin yeni bir proje agin, boylece kodunuzu daha sonra dizenlemek daha
kolay olur. Simdi yapacaginiz sey, kuresel bir Dinya tasarlamak, ancak modelinizi

dilimleyerek acgip bize icindeki tum katmanlari géstereceksiniz! Bu, Kesit olarak bilinir.

Cok fazla blok kullanacaksiniz, bu ylizden birlesme blogu ile ve bloklarinizi
daraltarak igleri duzenli tuttugunuzdan emin olun.
ic cekirdekle baslayin. Bélim 1'de yaptiginiz tim matematik burada gergekten
yardimci olacak!

ic gekirdek icin kalinhdimiz 10'du, bu yilizden yarigapi 10 olan bir Kire ile
baslayalim. Istediginiz rengi secin. Simdi, dis gekirdek icin farkl bir renge sahip yeni
bir Kure olusturun. Yarigapi, Bolum 1'de dis ¢ekirdek kalinhdi arti i¢ gekirdek yarigapi
olarak hesapladiginiz sey olmalidir.
Onemli: Bir Kiipii konumlandirin ve Dis gekirdegin igini gorebilmemiz igin Fark blogunu

kullanin.
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Simdi diger katmanlari yapin. Her seyin dogru goérinmesi igin kodunuzu
gerektigi gibi ayarlayin.
Kontrol Noktasi: Bunu, Bolum 1 i¢in yaptiginiza benzer sekilde "Bolum 2 - DlUnyanin

Katmanlari" adli ayri bir proje olarak kaydedin.

BOLUM Ill: DEGISKENLER

Son kez, bu kismi yapmak igin yeni bir proje acin,
Atamak CEEED e ‘ bdylece ayri ayri dizenlemek daha kolay olur. Simdi Bolim
nn 2'deki kodunuzu degistireceksiniz, bdylece taban numaraniz
ne olursa olsun, katmanlarinizin geri kalani yine orantili
olacaktir.

Bir Degisken ve Matematik Formiilii blogu getirin. i¢ cekirdegin boyutunu her
degistirdiginizde katmanlarinizin boyutunun degismesi i¢cin Bolum 2'deki kodunuzun
bolimlerini degistireceksiniz.

Degiskeninizi “ic cekirdek c¢api” olarak yeniden adlandirin ve ardindan
kodunuzun hangi kisimlarini bununla degistirmeniz gerektigini dagtunun.

ipucu: Oranlari korumak icin hangi matematik isareti en iyi olabilir?

Kontrol noktasi: Bunu "Bolum 3- Dunyanin Katmanlar" olarak kaydedin,
bdylece takip etkinliklerinde daha kolay dizenleyebilirsiniz. Tum projeleri tek bir
dosyada toplamak igin, yaptiginiz Ug¢ projenin her biri i¢cin Proje> Bloklari Bilgisayarima
Kaydet yolunu izleyerek bloklarinizi bilgisayariniza indirebilirsiniz.

Ardindan, yeni bir proje ac¢ip Bilgisayarimdan Projeler> Bloklari Yukle'ye
gidebilir ve bir final projesinde olmasini istediginiz U¢ projeyi segebilirsiniz. Bu sekilde,

ug ayri projeye sahip olurken, tum adimlarinizi bir arada gorebilirsiniz.

TAKIP FAALIYETLERI

Biliyor muydunuz? Bilim adamlari, dev bir cetvelle dlglilemeyecek kadar derin
oldugu igin diinyanin katmanlarinin kalinliklarini tam bir sekilde élgemiyorlar. Su anda,
dalgalarin ne kadar uzaga gittigine bagh olarak mesafeleri tahmin etmek icin sismik
dalgalari (depremler gibi) kullaniyorlar. Peki ya bu tahminlerde yaniliyorsak?

Kalinhklari nasil dlgersiniz? Bir partnerle ne yapacaklari hakkinda konusun.
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Bir ortakla, bilim adamlari dogru degilse kalinliklarin ne olabilecegi konusunda beyin
firtinasi yapin. Fikirlerinizle modellerinizde degigiklikler yapin. Degistirdiklerinizi

mutlaka yazin!

DUSUNME SORULARILARI VE ETKINLIKLERI

1) Gergekte, Dinya'nin ¢ekirdedi 5'ten fazla pargaya bolinmustir: ic ¢ekirdek, dis
cekirdek, alt manto, Ust manto, astenosfer, litosfer, okyanus kabugu, kitasal
kabuk. Bu ekstra katmanlari eklemek icin Bolum I' deki kodunuzu nasil
duzenleyebilirsiniz?

2) Bolum Il ile ilgili en zorlayici sey neydi? Tum katmanlari ayni anda géstermenin
daha iyi bir yolu var mi?

3) Evrenimizde baska neler de yerlesik katmanlardir? Bunlari BlocksCAD'de

olusturmayi deneyin!
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